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Podstawy programowania w C++

£ Skladniki klasy
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Wskazniki i zmienne dynamiczne @
Klasy

Klasa to, najprosciej mowigc, ztozony typ danych
zawierajgcy zbior informacji (danych sktadowych) oraz
sposob ich zachowania.

Klase mozna uzna¢ za model jakiegos rzeczywistego
obiektu.

class Nazwa Klasy
{
// ciato klasy - w tym miejscu
// piszemy definicje typodw,
// zmienne i funkcje jakie maja nalezeé
// do klasy.

//uwaga na sSrednik!
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Klasy | egzemplarze (obiekty) klasy @
Klasa to projekt. Aby je] uzywaC nalezy stworzyc¢
egzemplarz (obiekt) danej klasy.

Obiektem nazywamy egzemplarz klasy. Tworzymy go tak
jak zmienng (w Istocie, to jest zmienna).

class TwojaKlasa

{

}i

int main ()

{
TwojaKlasa nazwaZmiennej;
return( 0 );
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Wskazniki i zmienne dynamiczne @
Sktadniki klasy (pola i metody)

Na klase sktadajg sie zmienne przechowujgce dane oraz
funkcje ktore na tych danych operuja

 funkcje w klasie nazywamy metodami
« zmienne w klasie nazywamy polami

 funkcje 1 zmienne w klasie nazywamy ogolnie
sktadnikami klasy
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Sktadniki klasy (pola i metody)

class osoba

{

public:

char
char

int

int

imie[15]; // zmienne
nazwisko[25];

rok_prodzenia;

podaj wiek () { // funkcja
// tresé funkciji
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Przykl.ad: 1 $include <iostream>

#include <cstring>
using namespace std;

8]

w
ezt

4 class oscba
5 His
6 public:
7 char imie[15]; Znlenne
8 char nazwisko[25];
s | int wiek;
10 —
11 int main{()
12 =«
13 osoba pracownikl;
14 cout << "Paodai ime: "
i5 char im[24];
18 cin >> im;
17 strcpy(pracownikl.imie, im);
18
19 cout << "Paodaj Nazwiske: "’
20 cin >> pracownikl.nazwisko;
21
22 cout << "Paodaj wiek: ":
23 cin >> pracownikl.wiek;
24
25 cout << pracownikl.imie << " "
26 << pracownikl.nazwisko << " "
27 << pracownikl.wiek << " lat"
28 I <<endl;
--------------------- 29 return 0; _ S
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Wskazniki i zmienne dynamiczne @
Sktadniki klasy (pola i metody)

Aby odwotac sie do sktadnikdw obiektu mozemy postuzycC
sie jedng z ponizszych notacji:

obiekt.sktadnik;

wskaznik -> skitadnik;
referencja.sktadnik;
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Sktadniki klasy (pola i metody)

Np.:

osoba prac001;

prac00l.rok urodzenia = 1981;

osoba *wsk = &prac0001;

cout << wsk—>rok_urodzenia;

osoba &robol = prac0001;
cout << robol.podaj wiek();

A

//nazwa obiektu

//wskaznik

//referencja
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Podstawy programowania w C++

£ Enkapsulacja
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Enkapsulacja @

Definiujgc dostep do sktadnikow klasy uzywamy 3 stow

kluczowych:

1. public — dostep do sktadnikow klasy jest dozwolony
wszedzie, nawet z poza ciata klasy,

2. private — dostep do sktadnikow klasy jest zabroniony z
poza ciata klasy,

3. protected — dostep do sktadnikow klasy jest dozwolony

tylko z ciata klasy (tak jak private) oraz w klasach
pochodnych naszej klasy bazowe,|.

Uwaga: wszystkie sktadniki sg domysinie prywatne, chyba
Zze programista bedzie chciat inaczej.
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Enkapsulacja @

Definiujgc dostep do sktadnikow klasy uzywamy 3 stow

kluczowych:

1. public — dostep do sktadnikow klasy jest dozwolony
wszedzie, nawet z poza ciata klasy,

2. private — dostep do sktadnikow klasy jest zabroniony z
poza ciata klasy (mozliwy z klasy zaprzyjaznionej),

3. protected — dostep do sktadnikow klasy jest dozwolony

tylko z ciata klasy (tak jak private) oraz w klasach
pochodnych klasy bazowe.

Uwaga: wszystkie sktadniki sg domysinie prywatne, chyba
Zze programista bedzie chciat inaczej.
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Wskazniki i zmienne dynamiczne @
Enkapsulacja

1 [Jelass oscba

2

3 int id; REYWALNS

4 public:

5 string imie; RRRLICZNS

2 string nazwisko:;

7 volid WypiszImie () ; NeLoss RRLLLICZnG

g protected:

G int wiek; GRAELRNLIINS
10 int wzrost; GAEANIONS
11 private:

12 int pesel; REYWALIG
13 int nr dowodu;

14 volid WypiszPesel () ; Nehasd REYMWALNG
15 b

16 L
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Podstawy programowania w C++

(finkcie Kdadowee klask t ad owe k
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Metody

class osoba

{
public:
char imie[1l5];
char nazwisko[25];
int rok urodzenia;
int podaj wiek() {
// tresé funkciji
}
} o

15

// zmienne

// funkcja
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Wskazniki i zmienne dynamiczne @
Metody

Metody ktorych ciato (petha tres¢ funkcji) opisane s3g

wewnatrz definicji obiektu traktowane sg jako metody
INLINE.

Ten sposob definiowania stosujemy dla metod krétkich
(najczesciej sktadajgcych sie z jednego do trzech polecen).
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Wskazniki i zmienne dynamiczne @
Metody

4 class oscoba
s [t
6 private:
7 I char imie[15]; Zpaenne
8 char nazwisko[25]:;
S int wiek;
10 public:
11 |IH void SetImie (char *kto) ¢
12 I strcpy(imie, kto):;
13 =
14 [H void SetNazwisko (char *kto)
15 strcpy(nazwisko, kto):
16 =
17 | void SetWiek (int w) {
18 wiek=w;
19 ©
20 =F B
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Metody

21 int main()

22 ¢

23 osoba pracownikl;

24 char im[15],nazw([25];

25 int w;

26 cout << "Podaj ime: ":

27 cin >> im;

28 | pracownikl.SetImie (im) ;

29

30 cout << "Padaj Nazwisko: ";
31 cin >> nazw;

32 pracownikl.SetNazwisko (nazw) ;
33

34 cout << "Podal wiek: ";

35 cin >> w;

36 pracownikl.SetWiek (w) ;

37 loPERACIE NIEDOZW

39 REAGRUILE =X AN 8-
40 pracownikl.piek
41 l return 0O;

42 }

} 18 dr Artur Bartoszewski - Jezyki C i C++, sem. 1l - WYKLAD



Wskazniki i zmienne dynamiczne @
Metody

Powyzszy program daje nam mozliwos¢ wstawania danych
do pdl obiektu (ogdlniej ustawiania ich wartosci) poprzez
metody, ale zabrania ich odczytu!

Aby odczytaC zawartos¢ obiektu nalezy uzupetni¢ go o

20 Eﬂ char * GetImie () 1

21 return imie;

22 = }

23 I+ char * GetNazwisko () 1

24 | return nazwisko;

25 = }

26 [ int GetWiek () !

27 return (wiek>=0)7? wiek :

28 = ;

47 cout << pracownikl.GetImie() <<" "
48 << pracownikl.GetNazwisko()<< " "
49 <<pracownikl.GetWiek()
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Wskazniki i zmienne dynamiczne @
Metody

Bardziej rozbudowane metody nie powinny byC tworzone

jako metody INLINE (powielane przy kazdym egzemplarzu
klasy).

Jezeli metoda nie powinna bycC traktowana jako funkcja

Inline nalezy zdefiniowacC ja poza klasg. Wewnatrz kasy
umieszczamy tylko jej nagtowek.
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Metody

1

W m J o 0 b WM

G OW oW oW W W WWWWWNRNRNIRRNRNRR | |
O WM, ! b WK O WIMm-0 WO J b = o

#include <i
#include <c

ostream>
string>

using namespace std;

class osoba
=
private
char
char
int
public:
void

imie[l15];
nazwisko[25]:;
wiek;

SetImie (char *kto) {

SAAAARARAAAAAA,

void

SetNazwisko (char ~kto) |

void

SetWiek (int w)

{

.

char

* GetImie () {

char

* GetNazwisko ()

{

int G

3
-

L
-~

etWiek () {

return (wiek>=0)? wiek : 0;

void przedstaw_sie():

{

void osoba::przedstaw_sie()

cout << GetImie() <<" "
<< GetNazwisko()<< " "

<< GetWiek():

}
int maini)
[+
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Wskazniki i zmienne dynamiczne

Metody

Dzieki enkapsulaciji pol
obiektu, moze on
przechowywac dane w innegj
formie niz je przedstawia na
zewnatrz.

Np.: w tej wersji metoda
osoba pobiera i wypisuje na
zewnatrz wiek, ale
wewnetrznie przechowuje rok
urodzenia (dzieki czemu baza
danych nie musi by¢ co roku
aktualizowana).

22
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using namespace std;
class osoba

private:
char imie[l15]; Zmienne
char nazwisko[25]:;

int rok_urodzenia;
int bodaj_rok():
public:
void SetImie (char *kto) {

void SetNazwisko (char *kto) {

void SetWiek (int w) {
rok urodzenia=podaj rok() - w;

char * GetImie () {

char = GetNazwisko () {

int GetWiek () ¢

return podaj_ rok()-rok urodzenia;
Ei ;nt GetRok () {
return rok urodzenia;
I &oid przedstaw_sie();
ﬁ _int osoba::podaj rok()
it

time_t czas;

time (&czas);

struct tm *czaslokalny;

czaslokalny = localtime (&czas);
return czaslokalny->tm year + 19200;
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Literatura: @

W prezentacji wykorzystano przykiady i fragmenty:

« GreboszJ.:Symf oni a C+ +, Programowani e w
orientowane obiektowo, Wydawnictwo Edition 2000.

« Jakubczyk K.: Turbo Pascal i Borland C++ Przyktady, Helion.
Warto zajrze¢ takze do:

« Sokdt R. : Microsoft Visual Studio 2012 Programowanie w Ci C++,
Helion.

« Kerninghan B. W., Ritchie D. M.:] nzy k AWy8awnigBvo Naukowo
Techniczne.

Dla bardziej zaawansowanych:
* Grebosz J. : Pasja C++, Wydawnictwo Edition 2000.

* MeyersS.:j nzyk C++ Dbar dzWydgwniotwo Bldukowov n i e
Techniczne
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