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Podstawy programowania w C++

£ Instrukcje sterujace
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Podstawy @
Petla for

for (instrukcja_ini ; wyrazenie warunkowe ;instrukcja_krok )
tresc_petli ;

* instrukcja_ini - instrukcja wykonywana zanim petla zostanie
po raz pierwszy uruchomiona

* wyrazenie_ warunkowe — wyrazenie obliczane przed kazdym
obiegiem petli. Jezeli jest ono rozne od zera, to petla bedzie
dalej wykonywana

* instrukcja_krok — instrukcja wykonywana po zakonczeniu
kazdego obiegu petli
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Podstawy @
Petla for - przykiad

1 #include <ztdio.h>
2 #¥include <conio.h>
3 #include <cmath>
4 1 1 1 1
g int main{) Xn —+—4+— ++_n
. =F 2 4 8 2
7 int n, k;
a8 donble = = 0;
9 printf({"n = ");

10 scanf ("Fd", &n);

11 for (k=2; k<=n; k*=2)

12 3 += 1.0/k;

13 printf ("Suma = %1lf\n", =):

14 getch () ;

15 return O;

16 1|

17 -
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Podstawy @
Petla for
Przyktad:

Program wypisuje kody ASCII

1 $include <iostream>

2 n=sing namespace =td;

3 | |

4 int main/()

S —| 1

B int znak = 27;

7 for (; znak < 256 ; zZnak++)

8 cont << (char)znak << " ";
9 return O;

10 }

-
jt
I
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Podstawy

Petla for

Przyktad:
Liczba cyfr liczby catkowitej

1 finclude <iostream>

2

3 n=sing namespace =td;

4 int main)

I (=

o long m;

7 int c;

8 cont << "Poda] liczhe
9 cin >> n;

10 for (c=1; n/=10; c++) :
11 cont << "Liczbha c¥ir wynosi:
12 retorn O:;

13

14 o7

A

Pusta petla for
Pozornie ,,nic nie robi”

" £ o < endl:;
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Podstawy

Petla for

W =] & il L R

T T L e N i = I = T I = SR By e
T T I S T e B T (T BT S U Y SOt

~

n=ing namespace =td:
int main()
=

int n, al=l,a2=l,tenp:

cont << "Ile elementow wylicsyce? "

cin >> n;
if in<=1)
cont << al << "; ":
el=ze if [(n«<=2)
cont << al << "; " << a2 << "
el=e

cont << al <« "; " <« a2 << "
for (int i=3; i<=n:; i++)

temp = al + a2:;

al = ai:

az=temp:

cont << a2 << "; ":

-

retorn O;

Przykiad:

Ciag Fibonacciego
Wersja iteracyjna
fib={l,1,2,3,5,8,13,21,.....}

LL i
r

LL i
r
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Podstawy @
Petla for — petla w petli

Przyktad: tabliczka mnozenia

1 finclude <iostream>

2

3 nsing namespace std;

4 int main()

5 ¢«

6 int 1,3;

T for(i=l;i<=10;1i++)

g8 | {

3 for(j=1l;3<=10;3++)
10 §- i
11 cont << (i*j) << "\t":
12 - }
13 cout << endl:;
14 i }
15 return O;
16 ¥
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Podstawy @
Petla while

Poczatek

N’

while  ( wyrazenie
Instrukcja ; ’l

....................... <wyr=True >NIE
while  (wyrazenie ) lTAK

{ WYKONANIE
SEKWENCIJI

Instrukcja 1 INSTRUKCJI
Instrukcja 1

Instrukcja_2
Instrukcja 2

} {.y-}

Instrukcja N

Petla iteracyjna

/1 pntla wySwietlajNca |liclzby T, 2 Sy
. . Koniec
Int 1=1;
while (i<=10) cout << | ++ << A, A:

dr Artur Bartoszewski -Podstawy programowania, sem | - WYKtAD



Podstawy

Petla while

PrzykGad:
petla wyswietlajaca liczby 1,2, 3 ...

int 1=1;
while (1<=10) cout <<

++ << A, A ;
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Podstawy @

Petla while

Przyktad:
Algorytm Euklidesa

1 Hinclade <lostreams>

2 n=ing namespace std;

3 int maini)

4 —| 1

o mn=igned int a, b:

B cont << "a = "; cin >> a;

7 cont << "b = ¥; cin >> b;

8 while (a'=b)

g if (a>k) a—=b; el=zse b—=a;
10 cont << "HWP(a,b) = " << a << endl;
11 retuorn O;

-
kJ
I
[ W—_—
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Podstawy @
Petla do while

g Poczatek
O
Instrukcja; Petla ’l
_ ~ . iteracyjna
while ( wyraUehni e WYKONANIE
SEKWENCIJI
INSTRUKCIJI
do Instrukcja 1
{ Instrukcja 2
Instru kCJ a l : Insfn.ll.(c.:ji_N
instrukcja_2 v
} _ TAK <wyr == True >
while ( wyr auUehni e ¢NIE
Koniec
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Podstawy @
Petla do while

Przyktad:
petla wyswietlajaca liczby 1,2, 3 ...

int 1=1;

do

{
cout << | << A, A
1=1+ 1;

}

while (1<=10);
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Podstawy @
Instrukcje break i continue

break - konczy wykonywanie najblizszej otaczajacej
petli lub instrukcji warunkowej, w ktorej wystepuje.
Jesli po koncu przerwanej instrukeji wystepuje kolejna,
sterowanie przechodzi do nie;j.

Przykfad:
Petla konczy sie po wypisaniu i = 4
for (int i = 1; i < 10; i++)
cont << 1 << .
if (i == 4)
break;
Wyijscie z petli
€<
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Podstawy @
Instrukcje break i continue

Instrukcja break jest uzywana z instrukcja warunkowa switch, a
takze z instrukcjami petli do, for i while.

W instrukcji switch, instrukcja break powoduje, ze program
wykonuje kolejna instrukcje, ktora wystepuje po instrukcji
switch. Bez instrukcji break, wykonywane sa wszystkie instrukcje
od dopasowanej etykiety case do konca instrukcji switch, tacznie
z klauzula default.

W petlach, instrukcja break konczy wykonywanie najblizsze;
otaczajacej instrukcji do, for lub while. Sterowanie przechodzi do
instrukcji nastepujacej po zakonczonej, jesli taka istnieje.
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Podstawy @
Instrukcja break i co

continue - wymusza przekazanie kontroli do wyrazenia
kontrolujacego najmniejszej petli do, for, lub while.

Przyktad:
Petla wypisze liczby od | do 10 pomijajac liczbe 5

fnr {int 1 = 1; 1 <= 10; 1+H) <€ Powrét na gore petli
(z pomieciem instrukgji
if (1 == &) |C=m1t1t111E=: —J Pponizej continue)

cont << 1 << E
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Podstawy

Instrukeje break i continue

Przyktad:
Algorytm Euklidesa — wersja 2

Petla nieskonczona

1 f#include <iostream>

2 using namespace std;

3 int main)

I (=F

o mn=igned int a, b:

6 cout << "a = "; cin >> a;
7 count << "b = "; cin >> b;
8 while (1)

9 if (a>b) a-=b:
10 el=se 1f [(a<bk) b-=a:;
11 else break; <
12 cont << "HNWP(a,b) = " << a << endl;
13 return O;
14 = }

Wyjscie z petli
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Podstawy @
Instrukcja return

return - konczy wykonywanie funkcji i zwraca

sterowanie do funkcji wywotujacej (lub do systemu
operacyjnego, jesli kontrola zostanie przeniesiona z
funkcji main). Wykonanie wznawia dziatanie w funkgji

wywotujacej w punkcie bezposrednio po wywofaniu.

int normalizuj (1nt a)

if (ax0)returnia):;
else if (a<0) return (-a):
else retuorn (0);

dr Artur Bartoszewski -Podstawy programowania, sem | - WYKtAD



Podstawy programowania w C++

£ Operatory
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Podstawy @
Operatory

Operatory arytmetyczne:

a=b+c; /| dodawanie

a=b-c; // odejmowanie

a=b*c; /l mnozenie

a=b/c; /] dzielenie

a=b%c; /I modulo — reszta z dzielenia

Priorytet operatorow arytmetycznych jest taki sam, jak w
matematyce. Czyli zapis:

a+b %c *d- f
oznacza to samo co

a+ (b %c) * d) - f
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Podstawy

Operatory

Operatory arytmetyczne — zapis skrocony:

Dodawanie
Odejmowanie
Mnozenie
Dzielenie

reszta z dzielenia

21

X=XxtYy,;
X=X-Y;
X=x*y;
x=x1Yy;
X=X%Y;

X =Yy,
X -=Y;
X *=y;
x I=y;
X %6=Y;
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Podstawy @
Operatory
Operatory inkrementacji i dekrementac;ji

i++ ;// inkrementacja - oznacza to: i =i + |
i - - ;// dekrementacja — oznacza to: i=i—|

Operatory te moga miec dwie formy:

* Prefix: ++a (przed argumentem) - najpierw zmienna jest
zwiekszana o |, nastepnie ta zwiekszona wartosc staje sie
wartoscia wyrazenia.

* Postfix: at+ (po argumencie) - najpierw brana jest stara
wartosC zmiennej i ona staje sie wartoscia wyrazenia, a
nastepnie zwiekszany jest on o |

22 dr Artur Bartoszewski -Podstawy programowania, sem | - WYKtAD



Podstawy @
Operatory
Operator przypisania

Kazde przypisanie samo w sobie jest takze wyrazeniem majacym
taka wartosc, jaka jest przypisywana.

Zatem wartosc wyrazenia:

(x =2)
jako catosci jest takze 2
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Podstawy @
Operatory logiczne

Operatory relacji

< mniejszy

<= mniejszy lub rowny
> wiekszy

>= wiekszy lub rowny
== czy rowny

I= czy rozny

Uwaga na bfad:

inta = 10;
int b = 20;
if (a=b) ...... Il zamiast if (a==Db)...

Nie jest btedem, tyle ze oznacza
if (20) ..... /] ogdlnieif (b !=10) .....
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Podstawy @
Operatory logiczne

Operatory sumy logicznej i iloczynu

| | - sume logiczna - operacje logiczna LUB (alternatywa)
&& - iloczyn logiczny - czyli operacje | (koniunkcja)

»prawda" daje rezultat |, a wynik ,fatsz" daje rezultat 0

Wyrazenia logiczne tego typu obliczane sa od lewej do prawe;.
Kompilator oblicza wartosc¢ wyrazenia dotad, dopoki na pewno
nie wie jaki bedzie wynik.

Np.:jezeli w wyrazeniu
(@==0) && (b!=10) && (c > 100)
A bedzie rozne od zero, kolejne porownani nie beda wyliczane
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Literatura: @

W prezentacji wykorzystano przykfady i fragmenty:

* Grebosz).:Symf oni a C++, Programowanie w |
obiektowo, Wydawnictwo Edition 2000.

* Jakubczyk K.: Turbo Pascal i Borland C++ Przyktady, Helion.
Warto zajrzec takze do:
» Sokot R. : Microsoft Visual Studio 2012 Programowanie w Ci C++,Helion.

* Kerninghan B.W, Ritchie D.M.:j n z y k ,Whi&vhictwc Naukowo
Techniczne.

Dla bardziej zaawansowanych:
* Grebosz |.: Pasja C++,Wydawnictwo Edition 2000.
* MeyersS.:) nzyk C++ bar dwWydaenjctweNawkdwd Tgchnitznee
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