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Wizualne systemy programowania

£ Budowa projektu
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Podstawy @
Struktura programu

Najprostszym przypadkiem jest aplikacja konsolowa

—lusing System;
using System.Ccllections.Generic; / Deklaracje uzytych w
using System.Ling; projekcie przestrzeni

u=ing System. Text; . nazw (ang. namespace)
using System.Threading.Tasks;

-Inamespace Consclefpplication2

Nasza przestrzen nazw.

| { 1 Sromran WV niej znajduje sie
E ass Frogran klasa Program
— static wvoid Main(string[] args) ﬁgfg:licigj;: Main
f .
h
i
\ Kod utworzony przez MS Visual C#
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Podstawy
Pierwszy program, czyli tradycyjne ,,Witaj swiecie” @

Najprostszym przypadkiem jest aplikacja konsolowa

-lusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

Wypisanie tekstu do
strumienia wyjsciowego
(Out) konsoli

I-—namespace ConscleApplication2

—{ class Program
1
- static void Main(string[] args)
{ Conscle.Out.WriteLine{"Hello World!™};
Console.ReadKey(); Woezytanie znaku
1 \ (oczekiwanie na reakcje
) b uzytkownika)
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Podstawy @
Operacje we/wyijscia konsoli

Wyprowadzanie danych przy uzyciu konsoli do strumienia wyjsciowego Out
Console.Out.

Conscle.Out.Write("Tekst");

String s = "Ala ma kota";
Conscle.Out.Write(s);

Wyprowadzanie tancuchow

int liczba = 188;

double pi = 3.14; Metoda Write jest przeciazona
Console.Out.Write(liczba); i pozwala takze na
Console.Out.Write(pi); wyprowadzanie zmiennych

Conscle.Out.Write(liczba+
Conscle.WriteLine("");

tpi); liczbowych

Zwrdcmy uwage, ze jezeli w parametrze metody Write
mozemy taczy¢ zmienne i tancuchy — operatorem +
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Podstawy @
Operacje we/wyijscia konsoli

Wyprowadzanie danych przy uzyciu konsoli do strumienia wyjsciowego Out
Console.Out.

Conscle.Out.Write("Tekst");

String s = "Ala ma kota";
Conscle.Out.Write(s);

Wyprowadzanie tancuchow

int liczba = 188;

double pi = 3.14; Metoda Write jest przeciazona
Console.Out.Write(liczba); i pozwala takze na
Console.Out.Write(pi); wyprowadzanie zmiennych

Conscle.Out.Write(liczba+
Conscle.WriteLine("");

tpi); liczbowych

Zwrdcmy uwage, ze jezeli w parametrze metody Write
mozemy taczy¢ zmienne i tancuchy — operatorem +
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Podstawy @
Operacje we/wyijscia konsoli

Wocezytywanie danych z konsoli:
Matoda Console.WriteLine( ) wezytuje linie tekstu jako fancuch.

Wocezytanie danych liczbowych wymaga zamiany tancucha na jego wartos¢ (parsowania)

int a;
a = int.Parse(Conscle.Readline());
Conscle.Out.WritelLine(a);

double p=3.6;

p = Ecuble.Parse{Ccnscle.ReadLinE{}}ﬂ
Conscle.Out.WriteLine(p);
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Wizualne systemy programowania

£ Zmienne
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Podstawy

Typy zmiennych

MNazwa typu Klasa _ .
(stowo Z obszaru Liczha Mozliwe wartosci (zakres) ysina
kluczowe. zajmowanych bitow wartosc
h - nazw System
alias klasy)
bool Boolean 1 bajt = § bitow true, false felze
shyte SByte 8 bitow ze mmakiem od —128 do 127 0
byte Byte 8 bitow bez znaku od 0 do 235 0
o —
short Int16 Eebi?me;f oW 432768 do 32 767 0
. 4 bajty = 32 baty od -2 147 483 648 do
int Int3z ze rnakiem ) 147 483 647 0
8 bajtow = 64 haty od—9 223 372 036 854 775 808
feng Int64 ze znakiem do 9223 372036 854 775 807 -
o —
ushort UInt16 ooy~ IOBHOW ok 65 533 o
wint UInt3z i;a{_?:f bty maks. 4 204 967 205 0
8 bajtow = 64 ty maks.
uleng Uint6s bez znaku 18 446 744 073 709 551 615 -

Uzyte w tej prezentacji tabelki pochodza z ksiazki: Visual Studio 2013. Podrecznik programowania w C# z zadaniami Autor: Matulewski Jacek
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Podstawy @
Typy zmiennych

2 bajty = 16 bitow Znaki Umcode od U+0000

cher cher (zob. komentarz)  do U+FEFF (od 0do 65535) '
Wartosc moze byc dodatma
4 baity (zapi lub ujemna; najmniejsza
loat Single znu?lélu?mzﬁiinkm ) bezwzgledna wartosc to 0.0F
P Y1407 najwieksza to ok.
3.403.10%
3 bajtow (zapis Najmmiejsza wartosc to 4.9-10°
doubl Doubl : : 1 - 0.00
sHEE untE zmiennoprzecinkowy) ' najwigksza to ok. 1,798.10°®
16 bajtow (wigksza S e _2E
decimal Decimal precyzja, ale mmejszy Najmmiejsza wartosc to 107 0. OM

N T 70 g
zakres miz double) najwieksza to 7,9-10

Zakres wiekszosci typow ,,prostych” mozna sprawdzi¢ za pomoca statycznych
pol MinValue i MaxValue, np. double.MaxValue, natomiast ich rozmiar liczony w
bajtach zwraca operator sizeof.

Wartos¢ domysing typu mozna odczytac¢ za pomoca stowa kluczowego default,
np. default(int).W przypadku typow liczbowych jest nia zero
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Podstawy @
Typy zmiennych

W jezyku C# wszystkie zmienne (w tym takze tak zwane typy proste)
sg strukturami, a stowa kluczowe znane z C, C++, takie jak int, double,
czy string sa aliasami nazw tych struktur.

Stafa typu int jest instancja struktury System.Int32 i pozwala na dostep
do wszystkich metod tej klasy.

int i=10;
string s=i.ToString() ;

Dotyczy to takze statych dostownych (liczbowych):

string s = 5.ToString() ;
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Podstawy @
Typy zmiennych

Oprocz statych dostownych (liczbowych) o typowej postaci, jak I, 1.0
lub IEOQ, mozna wykorzystywac dodatkowe state uzupetnione
o litery okreslajace typ statej

State |1 czbowe

Zapis w kodzie C# Typ Opis

1 int Liczba calkowita ze zmakiem

il uint Liczba calkowita bez znaku

1L long Liczba calkowita 64-bitowa

1F float Liczba

M. 1.0m decimal Liczba calkowita ze makiem o zwiekszone] precyzjl
: (dzeki zapisowl podobnemu do liczb zmennoprzecinkowych)

1EQ, 1.0E0, 1.0 double Liczba znuennoprzecinkowa

ol Liczba osemkowa

0x01 Liczba szesnastkowa
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Podstawy
Typy zmiennych — zmienne typu var @

Typ zmiennej okreslic mozna przy inicjacji przy uzyciu pseudotypu var

var i = 188;

var 1 = 188L;

var s = “Wyklad”;
var T = lee.ef;
var d = 188.8;

Uwaga - do zmiennej typu var zainicjowanej stata typu int nie mozna juz
przypisac tancucha.

Zmienne tego typu moga byc¢ jedynie zmiennymi lokalnymi —moga byc

deklarowane i inicjalizowane tylko wewnatrz metody, nie moga byc polami
klas.
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Podstawy @
Konwersja typow i rzutowanie

Typ zwracanej przez operator wartosci zalezy od typow uzytych

argumentow. Wybierany jest typ o wiekszej precyzji lub wigkszym
zakresie.

1.0+1; // double

1.0/ 2 /1 doubl e, wartoSi
1/2 // int, wartoSI| 0

Rzutowanie typow:

(double)1/2 /] / doubl e wartoSIi 0
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Wizualne systemy programowania

£ Operatory
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Podstawy

Operatory

Operatory podstawowe

Operator Opis

X.¥ Dostep do pola, metody, wlasciwosct 1 zdarzema
(). f(x) Wywolanie metody
aln] Odwolanie do elementu tablicy lub indeksatora

Zwiekszenie lub zmniejszenie wartosci o 1 po wykonaniun mne;

X+, X-- mstrukcyi (np. po wykonaniu int x=2; int y=x++; otrzymamy
y=2. x=3)
Tworzenie obiektu, sktadma:
new
kKlasa referencjo=new Klasa(arg konstr);
typeof Zwraca zmienna typu System. Type opisujaca typ argumentu:
typeof(int).ToString() rowny jest System. Int32
Operatory kontrolujace zglaszame wyjatku przekroczema
checked. zakresu dla operacii na liczbach catkowitych
unchecked

int 1 = unchecked(int.MaxValue + 1);
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Podstawy

Operatory

Operatory jednoargumentowe

X.¥ Dostep do pola. metody, wlasciwosci 1 zdarzenia
(). f(x) Wywolanie metody
a[n] Odwolanie do elementu tablicy lub indeksatora

Zwickszenie lub zmniejszenie wartosci o 1 po wykonaniu inne;j
K+ X-- mstrukcy (np. po wykonaniu int x=2; int y=x++; otrzymamy
y=2, x=3)

Tworzenie obiektu. sktadma:

new
klasa referencjo=new Klasa(arg konstr);

typeof Zwraca zmienna typu System. Type opisujaca typ argumentu:
typeof(int).ToString() rowny jest System.Int32
Operatory kontrolujace zglaszanmie wyjatku przekroczema

checked. zakresu dla operacji na liczbach calkowitych

unchecked

int 1 = unchecked(int.MaxValue + 1);
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Podstawy @
Operatory

Operatory r-wnoRcli

Wyrazenie 0.5==1/2f jest prawdziwe (wartosc logiczna),
0.5!=1/2. czyl1 0.5!=0 jest rowniez prawdziwe

Operatory por-wnani a

< 3 w= = Porowname wartosci: 1>2 ma wartosc false

15 Porownanie typow: 1 is int ma wartosc true

R rzutowame rownoznaczne z.
as

wyrazenie is typ ? (typ)wyrazenie : (typ)null
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Podstawy @
Operatory

Operatory dodawania i odejmowania

Dodawanie 1 odejmowanie. Typ wyniku zalezy od typu
+, - argumentow, wiec: uint i=1; uint j=3; uint k=i-j;
spowoduje, ze k=4294967294

Operatory mnoTeni a

Operator dzielenia zwraca wynik zgodnv z typem argumentow:
x [ % 5/2=2,5/2.0=2.5 5f/2=2.5

Operator reszty z dzielemia: 5%2=1

Operacje na wartoRciach 1l ogiczn

Logiczne AND (true jedymie wtedy, gdy oba argumenty sg true)

| Logiczne OR (true, gdv przynajmnie] jeden argument jest true)

19 dr Artur Bartoszewski - Wizualne systemy programowania , sem. Ill- WYKtAD



Podstawy @
Operatory

Operacje na bitach

Bitowe AND (1). tzn. bit jest zapalany tylko wtedy. jezeli oba
& odpowiednie bity argumentow sa zapalone

74&15=10 (01001010 & 00001111 = OOOOL010)

Bitowe X0R (rozlaczne lub) — bit jest rowny 1 tylko witedy.
A gdy odpowiednie bity argumentow sa rozne

74~15=69 (01001010 ~ 00001111 = 0O1000101)

Bitowe OR (lub) — bat jest zapalony, jezeli przynajmmie) jeden
odpowiedm bit argumentow jest zapalony

74|15=79 (01001010 | 00001111 = OLOOL111)

Operatory przesunincia bitowego

l=<1 = 2. bo jedynka zostala przesumeta z ostatnie) pozycj

<< > e .
na przedostatnia 1 zostalo dostawione zero
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Podstawy @
Operatory

Operacje na wartoRciach | ogiczn

&4 Logiczne AND (true jedynie wtedy. gdy oba argumenty sa true)

| Logiczne OR (true, gdy przynajmnie] jeden argument jest true)

Operatory przesunincia bitowego

warunek?wartos¢ jezeli true:wartos¢ jezeli false, gdzie
?: warunek musi mie¢ wartosc typu bool, np. x>y?x:y Zzwraca
wicksza wartosc sposrod x 1y

Operatory przypisania

Inicjacja 1 zmiana wartosci zmiennych, np. polecenia:
Zeo 4= _= int x=1;
I:I:\'.:'. :.:-=- g'=: :':.+=E;

nadadza zmiennej x wartosc 3

21 dr Artur Bartoszewski - Wizualne systemy programowania , sem. Ill- WYKtAD



Wizualne systemy programowania
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Podstawy @
String

tancuchy sa implementowane w klasie System.String (uzywamy
czesciej aliasu string), tam zdefiniowane zostalty metody i wilasciwosci.
Pozwalaja one m.in. na porownywanie fancuchow, analize ich
zawartosci oraz modyfikacje poszczegolnych znakow lub fragmentow..

Dostep do metod klasy String mozliwy jest zarowno wtedy, gdy
dysponujemy zmienng typu string, jak i na rzecz statych tancuchowych.

string S = Wyklad";
int dlugosc = s.Length;

int dlugosc ﬂ&klad".Length;
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Podstawy @
String
V C# uzywa znakow Unicode (kazdy

V znak kodowany jest dwoma bajtami) - nie istnieje zatem problem
ze znakami narodowymi.

V' Przeciazony operator + stuzacy do taczenia tancuchow.

V Ciagi definiujace tancuchy moga zawiera¢ sekwencje specjalne
rozpoczynajace sie od lewego ukosnika (znaku backslash) \ (zesto
wykorzystywane: znak konca linii \n, znak cudzystowu \,,).

V Sekwencje pozwalajace definiowac znaki Unicode (takze spoza

dostepnego na klawiaturze zestawu ASCIl) zaczynaja sie od \u i
numer znaku, np. \u0048.
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Podstawy

Metody klasy String

Funkcja
wartosc nazwa(argumenty)

Opis

Przyktad uzycia

indeksator []

Zwraca znak na wskazane)
POZVC)l; POZVC]a PIETWSZEZO
znaku to 0

"Helion" [0]

bool Equals(string)

Porownuje lancuch z podanym
W argumencie

"Helion".Equals("HELP")

int IndexOf(char).
int IndexOf(String)

Pierwsze polozeme litery lub
lancucha: —1. gdy mie zostanie
znaleziony

"Lalalalala".IndexOf('a")

int LastIndexOf(char).
int LastIndexOf(5tring)

Jw_. ale ostatme wystapiene
litery lub lancucha

"Lalalalala".LastIndexOf('a")

int Length

Zwraca dlugosc lancucha.
wlascrwosc

"Helion".Length
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Podstawy

Metody klasy String

string
Replace(string,string),

string Replace(char,char)

Zamiana wskazanego
fragmentu na mny

"HELP" .Replace("P","ION")

string Substring(int,int)

Fragment lancucha od pozvcii
W PIETWSZYI argumencie
o dlugosci podane) w drugim

"Wydawnictwo".Substring(5,3)

string Remove(int,int)

Usuwa wskazany fragment

"Helion".Remove(l,2)

string Insert(int,string)

Wstawia lancuch przed litera
o podanej pozvcii

"Helion".Insert(2, "123")

string TolLower()

string ToUpper()

Zmienia wielkosc wszystkich
liter

"Helion". ToLower()

string Trim()

oraz TrimStart, TrimEnd

Usuwa spacje z przodu 1 z tylu
tancucha

Helion  ".Trim()
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Podstawy

Metody klasy String

string PadLeft(int,char)
string PadRight(int,char)

Uzupelnia lancuch znakiem
podanym w drugim argumencie,
az do osiagmecia dlugosci
zadane] w pierwszym
argumencie

"Helion".PadLeft(10," ')

bool EndsWith(string).
bool StartsWith(string)

Sprawdza, czy lancuch
rozpoczyna sie lub konczy
podanym fragmentem

"csc.exe".EndsWith("exe")
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Podstawy @
StringBuilder

string jest typem referencyjnym, lecz jego operator przypisania =
zdefiniowany jest tak, ze powoduje klonowanie obiektu. To dotyczy
rowniez jego metod stuzacych do manipulacji zawartoscia tancucha

(nie modyfikuja biezacej instancji tancucha, a tworza i zwracaja nowy
tancuch)

string s = "uzytkownikX";
5 += "domena.pl”;

5 = s.Replace("X", "@");
Conscle.WritelLine(s);

string

System.Text.5tringBuilder sb = new System.Text.StringBuillder("uzytkownikX");
sb.Append(“domena.pl”);
sb.Replace("X", "{@");

Conscle.Writeline(sb.ToString()); StringBuiIder
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Wizualne systemy programowania
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Podstawy

Instrukcja warunkowa if ... else

if (warunek) instrukcja;
if (warunek) instrukcja; else alternatywna instrukcja;

Przyktad:

int x3

Conscle.Write("x= ");

string s = Conscle.Readline();
x = int.Parse(s);

if (x »= @) Conscle.Writeline("Liczba dodatnia”);
else Conscle.Writeline("Liczba ujemna”);
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Podstawy @
Instrukcja wyboru switch

Przyktad:

Conscle.Write("Podaj numer dnia tygodnia: ");
string s = Conscle.Readline();

int n = int.Parse(s);

string opis;

switch (n)

1

case 1: opis = "niedziela"; break;

case 2: opis = "poniedziaiek™; break;

case 3: opis = "wtorek"; break;

case 4: opis = "sroda”; break;

case 5: opis = "czwartek”; break;

case 6: opls = "piatek”; break;

case 7: oplis = "scbota"; break;

default: opis = "Tydzien ma tylkoc 7 dni"; break;
I

e e e

Console.Writeline("Dzien tygodnia: +n+ ", " + opis);
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Podstawy “ﬂ‘E!,
Petla for

for (inicjalizacja indeksu ; warunek ; inkrementacja)
instrukcja;

Przykfad:

int n = 188;
string tekst = "Naucze sie programowac w CE";
for (int i=8; i<n; i++) Conscle.Write(i.ToString()+ " " + tekst + " ");
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Podstawy @
Petla while

while (warunek) instrukcja;

Przyktad:

int n = 1l@8;

string tekst = "Naucze sie programowad w C#";

int i=08;

while (i<n)

1
Conscle.Write(i.ToString()+ " " + tekst + " ");
i++;
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Podstawy @
Petla do ... while

do instrukcja while (warunek);

Przykfad:

int n = 188;

string tekst = "Naucze sie programowac w C#";

int 1=8;

do

{
Conscle.Write(1.ToString() + " " + tekst + " ");
i++;

} while (i € n);

Console.ReadKey();
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